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RESUMO

Os autores avaliaram in vivo o potencial irritativo causado por quatro
adesivos dentinarios: All Bond, Prime & Bond 2.1, Scotchbond Multi
Purpose Plus e Clearfil Liner Bond 2. As substancias testadas foram ino-
culadas no tecido conjuntivo de 40 ratos machos. Apos trés horas sacri-

Jicou-se os animais e o tecido excisado foi processado para andlise his-

tologica. O grau da reagdo inflamatoria foi classificado em nao-signifi-
cante, discreto, moderado ¢ severo. Os resultados apontaram diferencas
estatisticamente significantes para os sistemas All Bond (reagdo severa)
e Prime & Bond 2.1 (reagdo moderada). Os autores sugerem que a uti-
lizagdo desses adesivos em cavidades profundas sejam feita com prévia
protegao do complexo dentino-pulpar.

Unitermos: adesivos dentinarios, inflamagio

INTRODUCAO

O sistema adesivo € um conjunto de primer e adesivo. Os primers
sdo monomeros resinosos acidificados com as caracteristicas de molécu-
la bifuncional. A dentina com seus tbulos totalmente abertos deixam a
polpa em contato com o primer e, sem duvida, esta intimidade provoca-
ra uma rea¢do inflamatoria como resposta ao estimulo irritativo.

Partindo desta conceituacdo, pode-se entender como € importante ter
o conhecimento histopatoldgico do comportamento bioldgico do primer,
para assim verificar se € imprescindivel a protegdo adicional do comple-
xo dentina-polpa. Alguns autores (Qvist, 1993; Pashley, 1994; Hilton,
1996; Pameijer & Stanley, 1998) chamam a atencao para o fato de que,
embora em muitos casos a espessura da dentina remanescente seja sufi-
ciente para impedir um dano pulpar, parece prudente usar um agente pro-
tetor que tenha compatibilidade com a polpa.




Evidéncias histologicas mostram a existéncia de reagdes da polpa
quando intimamente ligadas as restauragdes de resinas compostas
(Wennberg et al, 1983). Brianstrom & Nyberg (1972) sugeriram o uso de
um material protetor do complexo dentina polpa, subjacente a resina ¢ o
uso do condicionamento acido as paredes de esmalte da cavidade ou ou-
tra técnica de selamento, antes da inser¢do da massa de resina. Eles con-
sideram, ainda, o uso de um agente de limpeza bactericida; no entanto,
Mjor & Wennberg (1985), acham desnecessario este procedimento se o
material de base for antimicrobiano.

Mitchell, em 1959, salienta que, apesar das vantagens de se testar os
materiais dentdrios no proprio dente, existem também algumas desvan-
tagens nessa técnica, tais como: profundidade da cavidade, que implica
a variagdo na espessura da dentina, velocidade do instrumento rotatorio,
pressio de condensagdo etc... Esses fatores tém provocado confusao e
controversias entre os autores.

Segundo Catanzaro-Guimardes (1982) as alteragdes imediatas celu-
lares, intersticiais, vascularizagdes e necrose, em seus diversos tipos,
prenunciam, dentro de certa amplitude, a evolugio futura do processo.
Assim, o aumento da permeabilidade vascular com exsudagdo plasmati-
ca & um aspecto da inflamagdo que podera ser detectada momentos apos
a agdo do agente irritante e evidencia os fendmenos que irdo caracterizar
o quadro inflamatério. Analisando-o, determina-se a magnitude do esta-
do inflamatorio e, conseqiientemente, do agente indutor.

As técnicas utilizadas para se estimar quantitativamente o exsu-
dato consistem em marcar as proteinas do plasma por corantes ou radioi-
sOtopos antes do seu extravasamento (Carr & Wilhelm,1964; Clausen &
Lifson, 1956; Collins & Ring, 1972; Frimmer & Muller, 1962; Udaka et
al., 1970). Esta marcagao demonstra ser um teste sensivel e seguro para
investigagdo do potencial irritativo dos materiais odontologicos.

O reduzido numero de informag¢des encontrado na literatura so-
bre a biocompatibilidade dos sistemas adesivos nos periodos iniciais da
inflamagdo, objetiva os autores a analisar o potencial irritativo de algu-
mas dessas substancias, conforme metodologia ja estabelecida.
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MATERIAL E METODOS

As substancias utilizadas nesta pesquisa foram 4 tipos de “primers”
pertencentes aos diversos modelos dos sistemas adesivos de acordo com
Meerbeek et al. (1998). As marcas comerciais e demais caracteristicas se
encontram na TABELA 1, abaixo discriminadas.

TABELA 1- Caracteristicas das Substancias testadas

PRIMER

MARCA FABRICANTE PASSOS
_ | NTG-GMA | Sistema de 3 passos
All Bond | Bisco BPDM Remogio da
Acetona Smear Layer
Hema Sistema de
Penta | 2 passos
Prime & Bond 2.1 Dentsply UDMA Remogio da
TEGDMA Smear Layer
Etanol, dgua
. Hema Sistema de 3
Scotchbond Multi- 3IM Ac. Maleico | Passos
Purpose Plus Agua | Remogio da
Smear Layer
Fenil - P Sistema de
Clearfil Liner Kuraray Co _ Hema 2 passos
Bond 2 NMSA Remocio da
MDP Smear Layer

Nomenclatura:

BPDM — Difenil dimetacrilato

Hema — 2 Hidroxietilmetacrilato

MDP - 10 Metacriloil-oxidecil di-hidrogénio fosfato metacrilato
NMSA — Ac. N-metacriloil-5-aminosalicilico

NTG-GMA — N-Toluilglicina-glicidil-metacrilato

Penta — Ac. Ester-fosforico dipentaeritrol pentacrilato
TEGDMA —Tri etileno glicol dimetacrilato

UDMA — Uretana dimetacrilato

As substancias testadas foram injetadas em sistema de rodizio num
lote de 20 ratos machos, adultos, agrupados aos pares, em duas areas do
dorso, totalizando 10 amostras para cada material. Os animais, anestesia-
dos por inalagdo de vapores de éter etilico, foram pesados e depilados em
todo o seu dorso, da regido pélvica até a escapular. Apos esse procedi-
mento os ratos foram reconduzidos a gaiola para um repouso de 2 horas.
Passado esse periodo, foram novamente anestesiados ¢ injetou-se intra-
venosamente 20mg/kg de peso corporal da solugdo de “Evan’s blue” a
2% na veia dorsal do pénis. Procedeu-se a inoculagio de 0,1ml de cada
substancia, no tecido conjuntivo subcutaneo e em seguida aguardou-se a
evolugdo do processo por um periodo de 3 horas (Movat, 1971).




Decorrido o intervalo, os animais, sob efeito anestésico do éter etili-
co, foram sacrificados e a pele excisada e recortada com perfurador de
2,5cm de diametro. A pega seccionada em fragmentos fol imediatamen-
te imersa em 8ml de formamida contida e levada a estufa por 72 horas
(Movat, 1971).

O liquido filtrado em fibras de vidro foi envasado em tubos
apropriados e o espectrofotdmetro (marca Jenway, modelo 6300) regu-
lado em comprimento de onda de 620 nandometros (Taichman & Movat,
1966; Vieira-Pinto, 1976) e calibrado para leituras de densidade optica.
Os resultados obtidos foram classificados em nao-significante, discreto,
moderado ou severo, segundo critérios estabelecidos.

QUADRO I - Critérios de avaliagdo do potencial irritativo adotados

Grau de magnitude

Béhéidade optica
0,199

Niao-significante

0,200 — 0,599 Discreto
0,600 — 0,9992 Moderado
1000 2000 Severo

RESULTADOS E DISCUSSAO

As tabelas abaixo resumem os dados obtidos, os quais permitem fa-
zer uma avaliagdo global das respostas dos fenémenos exsudativos veri-
ficados durante a experiéncia.

Os valores das médias obtidas dos resultados mensurados em densi-
dade optica estdo registrados na TABELA 2 e foram submetidos a uma
analise de variancia a 2 critérios configurados na TABELA 3 .

TABELA 2 — Valores das médias em Densidade Oplica (DO) e classificaciio da biocom-
patibilidade dos primers.

Prfn.z.;m | Médiaé Cléssificag:éo
A“B(md B . . - '1:1“1 7, - Sevem
Prime & Bond 2.1 0,711 Moderado
Scotchbond Multi- Purpose Plus 0,464 Discreto
Clearfil Liner Bond 2 0,337

Discreto
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TABELA 3- Andlise de varidncia para os valores dos primers testados em Densidade
Optica (DO).

T T
wariacio | 0L | SQ QM. F.
Substancias = 3 | 14.16 472 3805.13 (P<0,001)
Animais 39 0.06 0.002 1.241 (P>0,05)
Residuo 117 0.145 0.001
——— el S
Feritico, = 2,68 Feriticop = 1,50

Interessado em considerar o conjunto de comparagoes individuais,
isto é, conjunto dos contrastes, foi aplicado o teste de Tukey (1959).

A TABELA 4 que apresenta as diferencas entre as médias, aponta
para a diferenga minima significante (dms). no valor de 0,020 calcula-
do pela férmula abaixo.

Valor do ¢ pelo método de Tukey ( p<0.05) = 3.68
Diferenga minima significante (dms) = 0,020

1(blocos

1/2
dms = g;. [QM(&]
1 )

Tabela 4 — Diferenga entre os valores das médias em D.O. dos primers testados

D-C = 0,127 *

B-A=0406 *

C-A=0,653* D-A =0,780 *

D-B=0,374 * C-B=0,247 *
dms = 0,020 * Significante

No teste de comparagdes individuais (Tukey, 1959), € possivel obser-
var diferengas significantes entre os comportamentos biologicos dos pri-
mers analisados. As diferentes magnitudes entre os materiais indicam
que esses atuam de maneira diversa. Ao extrapolar os resultados para o
complexo dentina-polpa, dir-se-ia que os primers dos sistemas adesivos
All-bond (severo) e Prime & Bond 2.1 (moderado), quando inseridos em
cavidades profundas, isto ¢, em cavidades com dentina remanescente
exigua, poderiam provocar lesdes nas camadas odontoblasticas.

Loégicamente, isto ndo sugere que estes riscos ndo ocorram para
aqueles que tém o potencial discreto.

Os acrilatos presentes na composi¢do dos primers formam. por liga-
¢Oes cruzadas, durante a copolimerizagdo, um complexo resinoso, onde




parte destes grupos radicais metacrilatos permanecem sem reagir. A
quantidade de mondmeros residuais, que permanecem sem reagir, de-
pende dos graus de conversdo diferentes entre si e este fator afeta a in-
tensidade de reagao provocando magnitude de polimerizagédo diversa, su-
perior ou inferior, na massa da resina.

De acordo com Nagem Filho et al. (1974), a liberagdo do monémero
residual das resinas se difunde rapidamente para o interior do tecido in-
duzindo uma imediata e alta reagdo toxica. Esta agdo do monémero pare-
ce atuar, nos capilares, aumentando a sua permeabilidade e resultando em
intenso exsudato e deposicdo de proteinas e fibrinas no intersticio celular.

A tolerancia do tecido conjuntivo € determinada pela média do grau
de irritacdo induzida pelos mondmeros existentes no primer. Como na
maioria dos radicais, sio agrupamentos metacrilatos, a intensidade da ir-
ritagdo € o somatorio do potencial agressivo destes monomeros. Quanto
mais monémeros, maior serd a inducio inflamatoria.

Assim, o Prime & Bond 2.1 deveria ter a maior indug¢do; no entanto,
All Bond ¢ o representante com maior intensidade ¢ Clearfil Liner e o
Scotchbond apresentaram um potencial mais baixo.

A sistematica dos valores do grau do potencial irritativo, na fase ex-
sudativa do processo inflamatorio dos primers testados neste ensaio, ti-
veram tendéncias diferentes. Os resultados obtidos. de acordo com a
classificagdo adotada por Nagem Filho & Pereira (1976), foram ordena-
dos em sentido decrescente de agressividade: All-Bond, Prime & Bond
2.1, Scotchbond Multipurpose Plus e Clearfill Liner Bond 2. Os dois
materiais considerados severo e moderado tém em sua composi¢io al-
cool e acetona. Estas substancias tém acdo bactericida imediata ¢ efi-
ciente, na redugdo da tensdo superficial da célula bacteriana.

A acetona tem por finalidade abaixar as tensoes da dentina, melho-
rando, desta forma, o fluxo do primer. E toxica, porém, por ser uma subs-
tancia extremamente volatil e de evaporagio rapida, a sua capacidade
lesiva ¢ questionavel. Em intimo contato com o tecido conjuntivo, a ace-
tona ¢ bastante irritante, porém, no dente onde existe uma dentina rema-
nescente, ela pode evaporar antes de infiltrar pelos tubulos dentinarios.

O dlcool, sendo uma substancia higroscopica, absorve a dgua provo-
cando um dessecamento da dentina. Como resultado, propicia um fluxo
centrifugo de fluidos nos tibulos dentinarios e aspiragdo dos nuicleos
odontoblasticos para o interior do prolongamento, com conseqiiente le-
sdo celular (Evans & Kasloff, 1976).

A agua apresenta o papel de facilitar a infiltragdo do agente adesivo
a dentina, conforme preconizam os conceitos atuais de adesdo baseados
na teoria da técnica timida (Kanca, 1992). A 4gua encontrada no
Scotchbond Multipurpose Plus possui alta miscibilidade aos solventes
organicos e ambos se difundem rapidamente por entre a trama de cola-
geno, evitando o colapso destas fibras, reduzindo a porosidade superfi-
cial e permitindo que os monémeros resinosos do priner penetrem mais
profundamente no tecido dentinario. Quando, porém, a umidade super-
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ficial da dentina for excessiva, poderd ocorrer o fendmeno chamado de
overwet, no qual as moléculas do agente resinoso se separam e formam
micelas que se acumulam na superficie, ndo ocorrendo também adequa-
da infiltragdo por entre as fibras colagenas, prejudicando a adesio e se-
lamento (Tay, 1996).

Portanto, cabe ao profissional conhecer o sistema adesivo que estd
empregando, avaliar o tipo de substrato dentinario que esta trabalhando
¢ controlar a técnica para otimizar seus resultados ¢linicos.

NAGEM FILHO, Halim, DIAS, Alexandra Real. ARAGAQ, Haline D. N. de. Irritative
potencial of bonding systems. Salusvita, Bauru. v. 18, n. 2, p. 43-51, 1999.

ABSTRACT

This is an in vivo evaluation of the irritative potential on the
exudative phase of inflammatory process caused by four dental
adhesives: All Bond, Prime & Bond 2.1, Scotchbond Multi Purpose Plus
and Clearfill Liner Bond 2. The substances under test were inoculated in
the subconjunctive tissue of 40 male rats and Evans Blue dve was
intravenously injected. The animals were sacrificed after three hours and
the tissue excised was immersed in formamide. The liquid was analvzed
in the spectrophotometer and classified according to established
criteria. Inflammatory degree reaction was established as: non
significant, discreet, moderate and severe. Results pointed statistically
significant differences for the systems: All Bond caused a severe
reaction; Prime & Bond 2.1, a moderate one, and Scotchbond Multi
Purpose Plus and Clearfill Liner Bond 2, a discreet one. The authors
suggest that the use of such adhesives in deep cavities be done with
previous protection of the pupal-dentine complex.

Key Words: dentine adhesives, inflammation
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