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st Introducio: A endodontia vem sofrendo um processo de evolu¢ao

muito grande nos ultimos anos. Apesar dessa grande evolugdo téc-

nico-cientifica, infelizmente o tratamento endodontico convencional

ainda ndo possibilita a obten¢do do sucesso total. Objetivo: O obje-

tivo do presente estudo foi avaliar a atividade antimicrobiana e a res-

posta do tecido subcutaneo de ratos frente a implantacao do cimento
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Aceito em: 07/11/2014 gia: Para a avaliag¢do da resposta biologica, foram utilizados 42 ratos
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(Rattus Norvegicus), que foram divididos em 14 animais para cada
periodo experimental. Para se avaliar a atividade antimicrobiana, foi
utilizada a técnica de difusdo radial em placas de agar Mueller-Hin-
ton. Foram utilizadas 30 linhagens de campo e 1 ATCC (29212) de
Enterococcus faecalis. Os materiais foram proporcionados em mas-
sa e os pogos preenchidos com os cimentos através de seringas tipo
Luer-Look. Com os dados em maos, os mesmos foram submetidos a
analise estatistica, empregando-se o teste Kruskal-Wallis para com-
paragdo global e o teste de Miller para as comparagdes individuais
com nivel de significancia de 5%. Resultados: Quanto a resposta
biolégica, todos os grupos apresentaram bom comportamento. Em
relagdo a atividade antimicrobiana, os grupos 4, 5 e 6 apresentaram
atividade, tanto em 24, quanto em 48 horas, com diferenca estatis-
ticamente significante com relagdo aos outros grupos. Conclusio:
Conclui-se que a associagdo do AH Plus ao cimento Portland apre-
senta boa resposta tecidual e atividade antimicrobiana, principal-
mente nos grupo com maior quantidade de cimento AH Plus.

Palavras-chave: Cimento Portland. AH Plus. Atividade antimicro-
biana. Biocompatibilidade.

ABSTRACT

Introduction: Endodontics has been suffering a long evolution
process in recent years. Despite this great technical and scientific
developments, unfortunately the conventional endodontic treatment
hasn’t allows obtaining the total success. Objective: the objective
of the present study was to evaluate the antimicrobial activity
and the response of the subcutaneous tissue against deployment
of associated Portland cement to AH Plus sealer in different
proportions. Methodology: for evaluation of biological response,
42 rats were used (Rattus Norvegicus), which were divided into 14
animals for each experimental period. To evaluate antimicrobial
activity, was used the technique of radial diffusion in Mueller-
Hinton agar plates. 30 field strains were used and 1 ATCC (29212)
of Enterococcus faecalis. The materials were provided by weight
and pits filled with the cements through syringes Luer-type Look.
With data, they were subjected to statistical analysis, using the
Kruskal-Wallis test for global comparison and the Miller test for
individual comparisons with a significance level of 5. Results: as for
biological response, all groups showed good behavior. In relation
to antimicrobial activity, groups 4, 5 and 6 showed activity in both
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24, 48 hours, with statistically significant difference with respect
to other groups. Conclusion: [t is concluded that the Association
of AH Plus to Portland cement and tissue response presents good
antimicrobial activity, mainly in the group with the highest amount
of cement AH Plus.

Keywords: Portland Cement. AH Plus. Antimicrobial activity.
Biocompatibility.

INTRODUCAO

Até a década de 70 a cirurgia parendodontica apresentava indi-
ces de sucesso que variavam de 50% a 70%. Essa alta margem de
insucessos estaria relacionada aos procedimentos operacionais € aos
materiais utilizados no selamento das cavidades retrégradas (RUD;
ANDREASEN; JENSEN, 1972).

Assim, os materiais retrobturadores devem apresentar proprieda-
des ideais, tanto fisico-quimicas quanto biologicas, para que se obte-
nha o melhor resultado quando de suas aplicagdes. Tais propriedades
englobam um bom selamento marginal, estabilidade dimensional,
insolubilidade frente aos fluidos tissulares, boa radiopacidade, facil
manipulacdo e inser¢do, tempo de presa curto, atividade antimicro-
biana, biocompatibilidade, e, se possivel, estimular o processo de re-
paro tecidual.

O género Enterococcus ¢ um anaerobio facultativo, fermentativo,
Gram-positivo, com forma ovalada e com didmetro de 0,5 a 1,0 pm,
encontrado no trato gastrointestinal de humanos e outras espécies,
plantas, solo e sendo capazes, também, de colonizar o trato genitou-
rindrio e cavidade oral (KONEMAN et al., 2001).

Das espécies de Enterococcus, o Enterococcus faecalis é o mais
comumente detectado, estando presentes em infecgdes orais como
periodontite marginal, infec¢des endoddnticas e abscesso periradi-
cular e fracassos endodonticos (ROCAS et al., 2004).

Com relacdo a biocompatibilidade, Oliveira et al. (2010) avalia-
ram a resposta biologica do cimento AH Plus associado a 5% de
hidroxido de calcio em subcutaneo de ratos. O periodo de anélise foi
de 14 dias. Concluiram que a adi¢do de 5% de hidroxido de calcio ao
cimento AH Plus, melhorou o seu comportamento, produzindo rea-
¢ao inflamatdria menos severa, quando implantados em subcutaneo
de ratos.

Nao ha na literatura relatos sobre a associagdo do cimento Por-
tland com o AH Plus, porém isso na invalida a proposta de uniao



dos dois, pois a literatura descreve iniimeros trabalhos nos quais ha
criagdo e/ou modificagdo de diversos cimentos retrobturadores.

Portanto, o objetivo desse trabalho ¢ avaliar a resposta do tecido
subcutaneo de ratos a implantacao do cimento Portland associado ao
cimento AH Plus em diferentes propor¢des e nas mesmas propor-
coes, avaliar a capacidade antimicrobiana dos cimentos associados,
para possibilitar alternativas ao clinico que exerce a Endodontia, em
substituicdo ao MTA.

MATERIAL E METODOS

Material

Os materiais testados serdo o cimento Portland associado ao ci-
mento AH Plus em diferentes proporcdes, os quais serdo associados
em massa, conforme a tabela 1:

Tabela 1- grupos experimentais

Grupos Cimentos

Grupo 1 50% de cimento AH Plus + 50% de Portland
Grupo 2 60% de cimento AH Plus + 40 % de Portland
Grupo 3 70% de cimento AH Plus + 30% de Portland
Grupo 4 80% de cimento AH Plus + 20% de Portland
Grupo 5 90% de cimento AH Plus + 10% de Portland
Grupo 6 100% AH Plus.

Grupo 7 100% cimento Portland

A composi¢ao dos materiais a serem testados apresenta-se na ta-
bela 2.

Tabela 2 - composigdo e fabricante dos materiais a serem testados

Cimento Composicao Fabricante
) Silicato tricalcio; silicato dicélcico; aluminato trical- Votorantim Cimentos,
Cimento . ; . e = ~
cico; ferroaluminato tetracalcico; sulfato de calcio di- Sao Paulo, Sdo Paulo,
Portland . . . Y .
hidratado; 6xidos alcalinos; outros constituintes. Brasil.
Pasta A: resina epOxi; tungsténio de calcio; 6xido de
zirconio; aerosil e 6xido de ferro. Dentsply/De Trey,
AH Plus Pasta B: amina adamantana; N, N-Diberncil-5-oxa- Konstanz, Alemanha

nonano-diamina-1,9; TCD-Diamina; tungsteanato de
calcio; oxido de zirconio; aerosil e 6leo de silicone.
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Selecao dos animais e implantacao dos materiais

Foram utilizados 42 ratos (Rattus novergicus albinus Holtzman),
adultos-jovens, pesando em média 250g (aproximadamente 75 dias).
Os periodos experimentais foram de 7, 15 e 30 dias, nos quais empre-
gou-se 14 animais por periodo.

Na realizagdo da tricotomia, os animais foram anestesiados com
Cloridrato de Ketamina 0,08mL e Cloridrato de Xilazina 0,02mL,
na dosagem de 100mg/kg de peso corporeo, injetando-se na regido
intra-peritoneal. E cada animal recebeu quatro tubos na regido dor-
sal, dois do lado direito e dois no lado esquerdo.

Decorridos os periodos experimentais, os animais foram nova-
mente anestesiados, nova tricotomia foi realizada e os tubos locali-
zados por palpagdo seguida da remog¢do dos blocos de tecido adja-
cente aos mesmos, com margem de seguranca. Apds remogao dos
tecidos, os animais foram mortos por overdose anestésica.

Método de analise morfométrica

Os cortes histologicos foram analisados e fotografados em foto-
microscopio Olympus (BX — 50, Japan) para andlise do quadro his-
topatologico ao redor do material implantado.

Realizou-se, também, a morfometria dos campos quanto a pre-
senga de célula inflamatoria por meio de Software Image Pro Ex-
press 6.0 (Olympus, Japan), onde foi contado o nimero de células
inflamatorias em uma area de 0,8 mm? (correspondente a extremida-
de do tubo) por animal que determinou uma média final do nimero
de CI/mm2. Nesses diferentes grupos experimentais realizou-se a
morfometria em trés ldminas para cada tubo. Entdo, obteve-se uma
média inicial para cada tubo (espécime). Depois, a partir da média
de cada tubo foi realizada a média final (dos cinco tubos) por mm?2.

Atividade antimicrobiana

Foram avaliadas 30 estirpes de Enterococcus faecalis, sendo 30
cepas de campo e 1 ATCC (29212) pertencentes a bacterioteca do la-
boratdrio de Microbiologia da Universidade do Sagrado Coragado. As
mesmas foram previamente recuperadas por cultura bacteriologica
de amostras da cavidade oral de pacientes atendidos no servigo de
Endodontia da Clinica de Odontologia da mesma institui¢ao. Todas
as estirpes encontram-se congeladas a — 20°C e foram isoladas em



meio M-Enterococcus agar (Difco®) e identificadas conforme fluxo-
grama de identificacdo segundo Koneman et al., 2001.

As estirpes foram ativadas em placas de M-Enterococcus agar
(Difco®) que foram incubadas em estufa bacteriologica a 36° C por
18-24 horas. A partir das placas, colonias foram repicadas para o
caldo BHI (Oxoid®) até turvagao total do meio.

Para se avaliar a sensibilidade bacteriana aos cimentos estudados,
foi utilizada a técnica de difusdo radial da substancia sobre a super-
ficie de placas de Mueller-Hinton agar.

As bactérias testadas foram 30 de linhagens de campo e 1
ATCC (American Type Culture Collection), sendo uma estirpe de
Enterococcus faecalis ATCC (29212). As estirpes foram retiradas
da bacterioteca e ativadas sobre a superficie de placas de Brucella
agar suplementado com 5% de sangue de carneiro incubadas a 36°
C por 24 horas. A partir dessas placas, 5 colonias foram transfe-
ridas para um tubo contendo 5 mL de caldo BHI que foram incu-
badas a 36°C “overnight”. A partir do crescimento, preparou-se
em salina estéril o ajuste para a densidade 6tica do padrao de tur-
bidez da escala 0,5 de McFarland (1,5 x 108 Unidades Formadoras
de Colonias /mL). Placas de Petri de 100 x 10 mm previamente
preparadas com Mueller-Hinton agar (Merck®) na espessura de
6 mm foram escavadas em pog¢os com 5 mm de didmetro por 3
mm de profundidade. Uma vez ajustada a densidade do in6culo,
a semeadura foi feita por meio de zaragatoa de algodao estéril
na superficie das placas, tomando-se o cuidado de ndo semear o
interior das escavagdes. As placas foram colocadas em estufa por
30 minutos para secagem da superficie do meio de cultura antes
da colocagdo dos cimentos. Apds a espatulagdo, os pocos foram
preenchidos com os cimentos utilizando seringas tipo Luer-Look,
e as placas foram deixadas 2 horas em temperatura ambiente para
pré-incubagdo. Apos, foram incubadas em estufa bacterioldgica a
36°C, sob condi¢des atmosféricas adequadas por 24 horas. Os ha-
los de inibi¢ao foram mensurados com auxilio de um paquimetro
digital, sob intensa luminosidade.

Andlise Estatistica

Com os dados da atividade antimicrobiana em maos, oS mes-
mos foram submetidos a andlise estatistica, empregando-se o teste
Kruskal-Wallis para comparacdo global e o teste de Miller para as
comparagdes individuais com nivel de significancia de 5%.

VIVAN, Rodrigo

Ricci et al. Avaliacao
das atividades
antimicrobiana e
bioldgica do cimento
Portland associado ao
AH Plus em diferentes
proporcoes. SALUSVITA,
Bauru, v. 33, n. 3,

p. 309-330, 2014.



VIVAN, Rodrigo

Ricci et al. Avaliacao
das atividades
antimicrobiana e
biolégica do cimento
Portland associado ao
AH Plus em diferentes
proporgoes. SALUSVITA,
Bauru, v. 33, n. 3,

p. 309-330, 2014.

RESULTADOS

A anélise microscopica de todos os espécimes foi realizada consi-
derando-se o tecido presente na embocadura do tubo de polietileno,
em contato com o material a ser testado.

Grupo 1 - Aos 7 dias observou-se material granular birrefringen-
te em meio a tecido de granulacdo infiltrado por leucdcitos mononu-
cleares, com discreta deposicao de matriz colagena. Eventualmente,
visualizou-se material degenerado em contato com o material. Aos
14 dias, discretas fibras colagenas estavam organizadamente depo-
sitadas, permeadas por discreto a moderado infiltrado inflamatério
mononuclear. Aos 30 dias, observou-se persisténcia do infiltrado in-
flamatorio mononuclear, com padrdo microscopico semelhante ao
periodo de 14 dias (Figura 1 a, b, c).
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Figura 1 (Grupo 1) — A) 7 dias - Tecido de granulacdo (TG) com moderado infiltrado

inflamatdrio (setas) proximo a superficie do material; B) 14 dias — Deposicdo de fibras

colagenas paralelas entre si (Col); C) 30 dias — Deposicdo de fibras colagenas (Col) em
meio a granulos do material (setas).

Grupo 2 — No periodo de 7 dias visualizou-se material granular
birrefringente circular, em meio a tecido de granulagdo ricamente
celularizado e infiltrado por moderado infiltrado inflamatorio mo-
nonuclear. Apos 14 dias ja se notou deposicao organizada das fibras
colagenas em meio a discreto infiltrado mononuclear. No periodo
de 30 dias, ja se observou a presenga de tecido conjuntivo fibroso
permeado por eventuais leucécitos mononucleares (Figura 2 a, b, c).
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Figura 2 (Grupo 2) — A) 7 dias — Tecido de granulagdo com moderado infiltrado mo-
nonuclear (TG); B) 14 dias - Fibras colagenas organizadas (Col) proximas a superficie
do material (*); C) 30 dias - Tecido conjuntivo fibroso (TC) em meio a focos de discreto
infiltrado mononuclear (setas).

Grupo 3 — Aos 7 dias notou-se tecido de granulagdo ricamente
celularizado permeado por moderado infiltrado mononuclear. Apds
14 dias, o tecido apresentou-se em organiza¢ao, com deposi¢ao orga-
nizada das fibras colagenas. Aos 30 dias, notou-se presenca de tecido
conjuntivo fibroso e eventuais células gigantes multinucleadas tipo
corpo estranho (Figura 3 a, b, ¢).
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Figura 3 (Grupo 3) — A) 7 dias - Tecido de granulag@o permeado por moderado
infiltrado mononuclear (TG); B) 14 dias — Deposicao organizada das fibras cola-
genas (Col); C) 30 dias — Tecido conjuntivo organizado (TC). Material (¥)

Grupo 4 — Apos 7 dias observou-se a presenca de tecido de gra-

nulacdo ricamente vascularizado. Assim como os demais grupos,
aos 14 dias a deposicdo organizada de fibras coldgenas foi visua-
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lizada, em meio a discreto infiltrado mononuclear. No periodo de
30 dias, células gigantes multinucleadas tipo corpo estranho foram
visualizadas em meio a tecido conjuntivo fibroso (Figura 4 a, b, c).
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Figura 4 (Grupo 4) — A) 7 dias — Tecido de granulagdo (TG) prox-
imo ao material (*); B) 14 dias — Presenca de eventuais células gi-
gantes multinucleadas tipo corpo estranho (CG); C) 30 dias - Tecido
conjuntivo (TC) em organizagdo em meio ao material (*)

Grupo 5 —No periodo de 7 dias, focos de degeneragao tecidual fo-
ram observados em meio aos granulos do material e tecido de granu-
lagdo moderadamente infiltrado por leucocitos mononucleares. Aos
14 dias, houve deposicdo organizada de fibras colagenas em meio a
moderado infiltrado inflamatério mononuclear, com persisténcia de
eventuais areas de degeneracdo tecidual proximo ao material. Apos
30 dias, organizagao do tecido conjuntivo fibroso foi observada, per-
meado por discreto infiltrado mononuclear (Figura 5 a, b, c).
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Figura 5 (Grupo 5) — A) 7 dias — Areas de degeneragio celular (setas) proximo & su-
perficie do material (*); B) 14 dias — Deposicao de fibras colagenas (Col) em meio ao
infiltrado mononuclear (setas); C) 30 dias — Organizagdo das fibras colagenas (Col) em
meio ao material (*)

Grupo 6 — Aos sete dias notou-se presenga de tecido de granu-
lagdo permeado por moderado infiltrado leucocitario mononuclear.
No periodo de 14 dias também se observou organizagdo do tecido
de granulagdo, bem como eventuais células gigantes multinucleadas
tipo corpo estranho. Aos 30 dias, mesmo em meio a presenca do
material, houve a organiza¢ao do tecido conjuntivo fibroso (Figura
6a,b,c).
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Figura 6 (grupo 6) — A) 7 dias - Tecido de granulagdo moderadamente infiltrado por
leucocitos mononucleares (TG); B) 14 dias - Tecido conjuntivo em organizagio (TC)
proximo ao material (*); C) 30 dias — Tecido conjuntivo fibroso (TC) em meio ao mate-
rial (¥).

Grupo 7 - Aos sete dias notou-se presenca de tecido de granula-
cdo permeado por moderado infiltrado leucocitario mononuclear.
No periodo de 14 dias também se observou organizag¢do do tecido
de granulagdo, bem como eventuais células gigantes multinucleadas
tipo corpo estranho. Aos 30 dias, mesmo em meio a presenca do
material, houve a organiza¢do do tecido conjuntivo fibroso (Figura
7 a, b, ¢).
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c

Figura 7 (Grupo 7) — A) 7 dias - Tecido de granulagcdo moderadamente infil-

trado por leucocitos mononucleares (TG); B) 14 dias - Tecido conjuntivo em or-

ganizagao (TC) préoximo ao material (*); C) 30 dias — Tecido conjuntivo fibroso

(TC) em meio ao material (¥).
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Com relagao a atividade antimicrobiana, as tabelas 3 e 4 mostram VIVAN, Rodrigo
a relacdo da atividade antimicrobiana com relagdo ao tempo decor- Ricci et al. Avaliacao
rido de incubacao. das atividades
antimicrobiana e
Tabela 3 - Atividade antimicrobiana em 24 horas biol6gica do cimento

Cepas  Grupol  Grupo2  Grupo3  Grupo4  Grupo5  Grupo6  Grupo7 Portland assoqado ao
0 0 0 5mm 7mm 0 0 AH Plus em diferentes

]
2 0 0 0 7mm 8mm 0 0 proporcoes. SALUSVITA,
3 0 0 0 7mm 7mm 9mm 0 Bauru, v. 33, n. 3,
4 0 0 0 7mm 7mm 10mm 0 p. 309-330, 2014.
5 0 0 0 0 6mm Imm 0

6 0 0 0 7mm 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 6mm 10mm 0

9 0 0 0 7mm 6mm 10mm 0

10 0 0 0 0 0 0 0

11 0 0 0 6mm 6mm 7mm 0

12 0 0 0 7mm 7mm 10mm 0

13 0 0 0 7mm 7mm 11mm 0

14 0 0 0 7mm 8mm 0

15 0 0 0 0 6mm 8mm 0

16 0 0 0 7mm 7mm 10mm 0

17 0 0 0 0 7mm 9mm 0

18 0 0 0 7mm 7mm 0 0

19 0 0 0 7mm 7mm 8mm 0

20 0 0 0 0 7mm 10mm 0

21 0 0 0 7mm 7mm 11mm 0

22 0 0 0 6mm 8mm 11mm 0

23 0 0 0 6mm 6mm 9Imm 0

24 0 0 0 7mm 7mm 10mm 0

25 0 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 7mm 7mm 10mm 0

27 0 0 0 0 0 7mm 0

28 0 0 0 6mm 6mm 10mm 0

29 0 0 0 7mm 8mm 11mm 0

30 0 0 0 7mm 7mm 0 0

ATCC 0 0 6mm 7mm 8mm 11mm 0

Tabela 4 - Atividade antimicrobiana em 48 horas
Cepas Grupot Grupo 2 Grupo3  Grupo4  Grupo 5 Grupo6  Grupo 7

1 0 0 0 0 6mm 0 0
2 0 0 0 6mm 7mm 0 0
3 0 0 0 6mm 7mm 8mm 0
4 0 0 0 6mm 6mm 9,5mm 0
5 0 0 0 6mm 7mm Imm 0
6 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 7mm 6mm 9mm 0
9 0 0 0 0 6mm 9mm 0
10 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 6mm 7mm 0
12 0 0 0 0 6mm 10mm 0
13 0 0 0 7mm 7mm 10,5mm 0
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14 0 0 0 7mm 7,5mm 0 0
15 0 0 0 0 6mm 8mm 0
16 0 0 0 6mm 6mm 9mm 0
17 0 0 0 0 6mm 9Imm 0
18 0 0 0 6mm 7mm 0 0
19 0 0 0 6mm 6mm 8mm 0
20 0 0 0 0 6mm 9mm 0
21 0 0 0 7mm 7mm 11mm 0
22 0 0 0 0 7,5mm 11mm 0
23 0 0 0 0 6mm 8mm 0
24 0 0 0 6mm 7mm 10mm 0
25 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 7mm 7mm 10mm 0
27 0 0 0 0 0 6mm 0
28 0 0 0 7mm 6mm 10mm 0
29 0 0 0 7mm 8mm 10mm 0
30 0 0 0 mm 7mm 0 0
ATCC 0 0 0 6mm 7mm 11mm 0
DISCUSSAO

O objetivo do presente estudo foi avaliar a atividade antimicrobia-
na e resposta frente a implantacdo em tecido subcutineo de ratos da
associagdo do cimento Portland ao AH Plus em diferentes proporgoes.

Os testes de biocompatibilidade podem ser realizados em di-
versos modelos, como cades, camundongos, cobaias, hamsters e
os ratos de laboratorio (GOMES-FILHO et al., 2013). Segundo
Hedrich (2000), os ratos sd@o os animais experimentais mais co-
mumente utilizados, pois ¢ o modelo que melhor representa o fun-
cionamento do sistema mamifero. Serve como modelo para o teste
de um grande nimero de materiais para aplicagdo em Endodontia
(TORNECK, 1966; PHILLIPS, 1967; TORNECK, 1967). Para o
presente estudo foram selecionados ratos machos devido as varia-
¢oes no ciclo hormonal das fémeas, o que poderia interferir nos
resultados. Os animais tiveram a mesma origem, Biotério da Uni-
versidade Sagrado Coragdo, USC, e foram padronizados quanto a
saude, idade e peso corporal.

Para a implantagdo de cimentos no tecido subcutaneo, ¢ necessa-
ria a utilizagdo de acondicionadores, veiculos especiais que permi-
tam um controle de sua forma e tamanho, de acordo com Torneck
(1966). Os implantes dos materiais endodonticos em tecidos podem
ser realizados em tubos de polietileno (CINTRA, et al., 2006), de
teflon (ECONOMIDES, et al., 1995), em tubos de silicone rigidos
(ZMENER; GUGLIELMOTTI; CABRINI, 1990), em tubos de den-
tina (SOUZA, et al., 1977, HOLLAND, et al., 1999), e recentemente,
tem sido utilizada cépsulas de colageno para determinados materiais

O8]
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(OLIVEIRA, et al., 1999). No presente estudo foi realizada a im-
plantacdo em tubos de polietileno.

A ADA (1982) sugere periodos experimentais que podem variar
entre 7-10, 21-35 e 60-80 dias. Observamos que na literatura nao
existe um consenso entre os autores quanto aos tempos de avaliacao.
Torneck (1966) e Phillips (1967) utilizaram um periodo de 60 dias,
Holland et al. (1999) optaram por periodos de 7 e 30 dias, enquanto
outros empregaram periodos que variam de 7 a 180 dias (ECONO-
MIDES, et al., 1995; KOLOKOURIS, et al., 1996; KOLOKOURIS,
et al., 1998).

Com relagdo aos resultados, todos os grupos apresentaram re-
sultados aceitaveis. Observou-se nos periodos iniciais e presenga de
moderado infiltrado inflamatério mononuclear. Nos periodos inter-
medidrios e finais, observou-se tecido de tecido conjuntivo fibroso
em organizacao, em todos 0s grupos experimentais.

Holland et al. (1999) verificaram similaridade entre o hidroxido
de calcio e MTA. Ambos induziram a formacao de granulagdes de
calcita e uma ponte de tecido mineralizado subjacente. Sugeriram
que 0 mecanismo de acdo de ambos os materiais sao semelhantes. O
oxido de calcio do p6 do MTA, ao se misturar com a 4gua no proces-
so de manipulagdo, seria convertido em hidroxido de calcio. Esse ul-
timo, em contato com os fluidos tissulares, se dissocia em ions calcio
e hidroxila. Os ions calcio reagindo com o gés carbonico dos tecidos,
dard origem as granulagdes de calcita. Junto a essas granulagdes, ha
acumulo de fibronectina (SEUX et al., 1991), a qual permite adesdo e
diferenciagdo celular. Na sequéncia, tem-se a formagao do tecido mi-
neralizado. PETRUCCI (1981) ressaltou que de 13 a 17% de cimento
Portland sdo soluveis em forma de hidroxido de célcio.

O cimento AH Plus apresenta boas propriedades biologicas. Oli-
veira et al. (2010) avaliaram a resposta bioldgica do cimento AH Plus
associado a 5% de hidréxido de calcio em subcutaneo de ratos. O
periodo de analise foi de 14 dias. Concluiram que a adi¢do de 5% de
hidroxido de célcio ao cimento AH Plus, melhorou o seu comporta-
mento, produzindo rea¢do inflamatéria menos severa, quando im-
plantados em subcutineo de ratos. O cimento associado ao AH Plus
no presente estudo foi o AH Plus, o qual apresenta boa resposta teci-
dual, o que pode justificar os resultados da presente pesquisa. Outros
trabalhos relatam a boa resposta tecidual do cimento AH Plus.

O método de avaliacdo da atividade antimicrobiana sera o de di-
fusdo radial em agar. Este recurso ¢ utilizado na literatura, como um
dos testes iniciais para verificar a atividade antimicrobiana dos ma-
teriais sobre determinados microorganismos (Miyagak et al., 20006;
Estrela et al., 2000). Os micro-organismos E. Faecalis sao frequen-
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temente relacionados a fracassos endodonticos e utilizados como pa-
rametro para comparacao de materiais (Miyagak et al., 2006; Estrela
et al., 2000).

Estrela et al. (2000) ndo observaram zonas de inibi¢do de cresci-
mento microbiano quando utilizado o cimento Portland cinza.
Desta forma, apesar de outros estudos terem sido realizados sobre a
atividade antifingica do Portland cement (MIYAGAK et al., 2006;
ESTRELA et al., 2000), o presente trabalho avaliard o Portland as-
sociado ao cimento AH Plus, o que podera potencializar a atividade
antimicrobiana.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a associacdo do AH
Plus em diferentes proporg¢des na agdo antimicrobiana do cimento
Portland.

Quanto a andlise antimicrobiana no presente trabalho, utilizou-se
o método de difusdo radial, que ¢ um método amplamente utilizado,
embora tenha a limitacdo de oferecer apenas se a substancia testada
inibe ou ndo o crescimento microbiano, sem determinar atividade
bactericida ou bacteriostatica. No entanto ¢ uma metodologia que
favorece informagdes para verificar se deve-se realizar estudos de
concentragdo inibitoria ou bactericida minimas para se verificar este
feito. Outra limitacdo desta metodologia € o fato das substancias tes-
tadas apresentarem diferentes graus de solubilizagdo, influencian-
do na atividade antimicrobiana. No entanto, uma forma de diminuir
este problema ¢ realizar a pré-incubacdo das placas, ou seja, deixar
uma hora em temperatura ambiente com o dgar para baixo para so-
lubilizacao do material.

No presente trabalho, por utilizar microrganismos aerobios e anae-
robios facultativos, optou-se por essa metodologia. Outro fator que se
optou por essa metodologia ¢ sua facilidade de realizagdo e ser uma
metodologia amplamente citada na literatura (CANALDA C. et al.,
1989; PUMAROLA M. et al., 1991; PUMAROLA M. et al., 1992).

Os resultados da presente pesquisa apresentaram atividade an-
timicrobiana para as associagdes de 80/20, 90/10 e AH Plus puro
(controle). Isso se deve provavelmente pela maior propor¢ao de
AH Plus na associagdo, ja que o mesmo apresenta atividade anti-
microbiana. Outro fator que pode interferir e a associagdo com o
cimento Portland, que pode ndo liberar substancias que tem ativi-
dade antimicrobiana.

Com relagdo a atividade antimicrobiana, o cimento Portland, ndo
apresentando acdo frente as bactérias testadas pelo método de difu-
sdo radial. Estes achados do cimento Portland puro corroboram com
os achados de outros autores (AL-NAZHAN e AL-JUDALI, 2003) que
observaram a¢do antifungica por parte do MTA, que consiste em um



material em que o principal componente ¢ o cimento Portland. Ja Es-
trela et al., discordando do presente trabalho, ndo observaram inibi-
¢do do cimento Portland ¢ MTA frente a Candida albicans, deve ser
ressaltado que no trabalho citado foi empregado o cimento Portland
cinza e no presente trabalho foi empregado o branco, que apresenta
diferenca de alguns componentes, como a quantidade de oxido de
ferro e aluminato, que pode interferir na acao. Resultados semelhan-
tes frente ao Staphylococcus aureus e Enterococccus faecalis foram
observados em outro estudo analisando o MTA (TORABINEJAD et
al., 1995) e MTA e cimento Portland (ESTRELA et al., 2000).

Ha necessidade de outras pesquisas para determinar a pro-
porcdo ideal da associacdo do AH Plus ao cimento Portland.

CONCLUSAO

Conclui-se que a associacdo do AH Plus ao cimento Portland
apresenta boa resposta tecidual e atividade antimicrobiana, princi-
palmente nos grupo com maior quantidade de cimento AH Plus.
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